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(中 国税 学院 昆 明 植 物 研究 所 ， 云 南 屁 明 650204) 


摘要 : 研究 了 7 种 豪 吾 局 ( Ligularia) 植物 的 染色 体 和 核 形 态 。 干 崖 子 吾 大 (〈L .panaitzensis ) 
的 核 型 为 2n = 2x = 58 = 26m + 28sm + 4st; 窜 头 宫 吾 (上. stenocephala) 的 核 型 为 2n = 2x = 58 = 
26m+ 32sm; 细 艺 素 吾 〈!L .hooker) 的 核 卉 为 2n = 2x = 58 = 30m + 26sm + 2st; 宽 戟 秦 吾 
(L. latihastatn ) 的 核 型 为 2n=2x= 58=28m+ 26sm (2sat) + 4st; 网 脉 变 吾 (L. dictwyoneura) 的 
核 型 为 2n= 2x = 58= 26m+ 28sm + 2st+2t; 鹿 啼 训 在 (I. hodgsonii) 的 核 型 为 2n0= 2x = 58 = 2&m 
+28sm+2t; 棉 毛 襄 攻 (LL. vellerea) 的 核 型 为 2n = 2x= 58 = 22m+ 34am+2st。 虽 然 这 7 个 种 的 
染色 体 数 目 相同 ，2n = 58， 核 型 主要 由 m 和 和 sn 染色 体 构 成 ， 但 各 类 的 染色 体 数 目 在 种 间 有 差 
异 。 核 型 的 对 称 性 高 ， 着 经 点 端 化 值 (T.C) 为 61.45 双 ~ 列 .% 纺 。 除 秦 头 秦 吾 和 施 路 囊 吾 的 
染色 体 数 与 前 人 报道 的 相同 外 ， 其 它 5 个 种 的 染色 体 数 月 和 核 地 均 为 首次 报道 。 
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Abstract: The chromosome numbers and karyotypes of 7 species in Ligularia are reported in this paper. 
The results are as follows: 2n = 2x = $8 = 26m + 28sm + 4st for L. kanaitsaenis; 2n = 2x= 58=26mt+ 
32sm for L, stenocephala; 2n = 2x = 58= 30m + 26sm +2si for L. hooken: 2n = 2x = 58 = 28m + 26sn) 
{2sat) +4st for L. latihastuia; 2n~ 2x=58= 26m+28sm+ 2st+2t for L. dictyoneura: 2n = 2x= 58 
=28m + 28sm + 2s! for L. hodpsoni; and 2n = 2x= 58 = 22m + 34sm +2st for L. vellerea. The chro- 
mosomal numbers in 7 species are the same (2n = 58), and the Karyotypes are mainly composed of m- and 
smrchroniosomes. But, the numbers of m-, srrand st-chrovosonre are dfferert among species. The cen- 
tromeric terminalization value of chromosomes ia 61.45% -64.96%. The chromosome numbers and kary- 
otypes of $ species are reported for the first time except that of L. stenocephala and L. hodgsonu. 
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菊 科 (Compositae) 的 额 吾 属 ( Ligularia Cass.) 约 有 130 种 ， 除 2 种 分 布 至 欧洲 外 ， 
其 它 全 部 为 东亚 特有 种 ， 中 国 约 有 112 种 。 先 后 有 Handel ~- Mazzetti (1938)、 胡 秀 英 
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(1938) 和 刘 尚 武 等 《1989，1994) 等 对 我 国 的 该 属 植物 进行 过 系统 研究 ， 其 中 刘 尚 武 的 
研究 较为 全 面 和 系统 ， 基 本 .上 弄 清 了 我 国 该 属 植物 的 分 类 、 起 源 、 演 化 和 地 理 分 布 。 我 国 
横 饭 山区 有 该 属 植 物 67 种 ， 其 中 61 个 为 其 特有 种 ， 被 认为 率 吾 属 植物 的 演化 中 心 和 多 人 样 
化 中 心 ; 而 川 东 、 鄂 西 集 中 有 该 属 的 原始 类 群 ， 被 认为 是 该 属 植物 的 起 源 地 ( 刘 尚 武 ， 
1994)、 但 其 研究 是 基于 形态 性 状 的 经 典 分 类 。 我 们 认为 有 必要 从 细胞 学 、 分 了 系统 学 等 
方面 的 研究 来 对 刘 尚 武 所 建立 的 分 类 系统 和 研究 结果 进行 验证 和 补充 。 就 细胞 学 方面 而 
言 ，Arano (1975)、Nishikawa (1986) 等 对 日 本 的 圳 看 属 植物 的 染色 体 进 行 了 研究 ; 
Lavrenko (1987，1988，1990，1991) 、Zakirova (1988) 、Stepanov (1992) 等 对 前 苏联 地 区 的 
于 癌 属 植物 的 染色 体 进 行 了 较为 全 面 的 研究 ; Lee (1967) 对 韩国 的 圳 吾 属 植物 的 染色 体 
进行 过 研究 。 除 刘 建 全 等 (2000) 对 囊 埋 属 的 近 缘 单 种 属 植物 假 囊 百 〈 Diguiariopsis 
shichuana ) 的 核 形 态 进 行 过 研究 外 ， 中 国 至 今 还 没有 讼 如 属 植 物 染 色 体 研究 的 报道 。 我 们 
对 云南 产 的 襄 吾 属 进行 了 较为 系统 的 野外 调查 和 引种 栽培 ， 并 对 误 痛 属 植 物 的 核 形态 进行 
了 研究 ， 试 图 为 该 属 植物 的 分 类 和 演化 提供 一 些 核 形 态 方面 的 证 据 。 本 文 对 干 岩 子 圳 
《上 .kanaitzensis ) 、 窗 头 赛 吾 〈 工 .stenocephale )、 细 葵 圳 吾 (上 .hookeri )、 宽 就 奢 区 
(L.latihastata )、 谭 蹄 右 吾 (上 .hodgsonii )、 棉 毛 宫 在 (L.vllera) 和 网 脉 秦 共 
(L, dictyoneura ) 等 7 个 种 的 染色 体 数 日 和 核 形 态 进行 了 研究 。 


材料 与 方法 

供 研究 的 材料 来 源 见 表 1， 凭 证 标本 存放 昆明 植物 园 ， 活 植物 栽培 于 昆明 植物 园 珍稀 
濒危 植物 迁 地 保护 区 。 种 类 鉴定 依据 《中 国 植物 志 》 第 77 卷 2 分册 中 分 类 系统 ( 刘 尚 武 ， 
1989)。 取 生长 旺盛 的 根 尖 于 0.1% 的 秋 术 仙 率 溶液 中 预 处 理 3h 《室温 )， 无 水 酒精 和 冰 酯 
酸 (3:1) 混合 液 中 固定 30 min， 用 1 molL HCL 和 45% 栈 酸 (1:1) 的 混合 涪 于 60 亿 水解 5 
min。 醋 酸 地 衣 红 染色 、 压 片 。 

核 型 分 析 采 用 Levan 等 (1964) 的 标准 ， 核 型 的 对 称 程度 用 着 丝 点 端 化 值 《Centromeric 
terminalization value， 简 称 T. C) 来 衡量 。 分 析 时 每 种 取 5 个 分 散 良 好 的 细胞 进行 测量 计 
算 ， 了 到 其 平均 值 。 


表 1 襄 捍 局 ?7 个 种 的 材料 来 源 、 染 色 体 数 自 和 着 丝 点 端 化 什 
Table i Locality information, chromosome numbers and centromeric terminalization value of 4 species of Ligularia 


Taxon Locality Voucher specimen Chr. No. TC (%) 
干 岩 子 讼 吾 1.. hanaitzensis Yunnan Lijiang Cong X 01279 58 63.35 
窑 涉 半 吾 革 . stenooephala Yunnan Dali Gong X 01198 58 62.99 

细 共 泰 香 了 .hooker Yunnan Dali Gong X 01187 58 62.39 
宽 戟 素 吾 了 工 , latiiariuia Yunnan Lijiang Cong X 01165 S8 63.,71 
网 脉 履 吾 了 工 . dietymwaeura Yunnaa zhongdian Gong X 01235 58 64.%6 
痢 暗 素 吾 了 工 .hodgsoni Yunnan Kunmng Gong X 01288 58 61.45 

棉 毛 秦 和 在 工 . welleren Yunnan Dali Cong X 01197 58 63.02 


T, C% = long arm length/total chromosome length x 100 
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结果 与 讨论 

所 研究 的 7 个 种 的 染色 体 数 目 均 为 2n = 58， 核 型 见 表 2。 

于 岩 子 计 吾 核 型 构成 为 2n = 2x = 58 = 26m + 28sm + 4st (图 1 A，C)， 端 化 值 为 
63.35%。 其 染色 体 数 日 和 核 型 为 首次 报道 。 窜 头 春 吾 核 形 构成 为 2n= 2x = 58 = 26m + 32sm 
(图 1: B，D)， 端 化 值 为 62.99% ,与 中 田 政 司 (1989) 所 研究 的 日 本 长 墅 县 届 群 的 染色 
体 数 目 相 同 。 细 葵 圳 吾 核 形 构 成 为 2n = 2x = 30m + 26sm + 2st (图 2: C，E)， 端 化 值 为 
62.39% ， 为 首次 报道 。 宽 戟 圳 吾 的 核 形 构成 为 2n = 2x = 28m + 26sm (2sat) + 4st， 第 1 对 
染色 体 的 短 臂 上 具有 随 体 ，( 图 2: A，B，D)， 端 化 值 为 63,71%， 其 染色 体 数 晶 和 核 型 
为 首次 报道 。 鹿 蹄 保 吾 的 核 型 构成 为 2n=2x=58=28m+28sm+2t (图 3， A，D)， 着 丝 点 
端 化 值 为 61.45%， 与 以 前 的 报道 相同 (Nishikawa，1986)。 棉 毛 训 璐 的 核 型 为 2n = 2x = 58 
=22m+34sm+2st 《图 3; C，F)， 着 丝 点 靖 化 值 为 63.02%， 为 首次 报道 。 网 脉 夺 至 的 核 
型 构成 为 2n =2x=58=26m+28sm+2sl+2t (图 3，B，D)， 着 丝 点 端 化 值 为 网 .96 外 ， 为 
首次 报道 。 

从 现 有 的 资料 看 ， 训 吾 属 染色 体 数 目 以 2n = 58、60 为 主 ， 但 也 有 其 它 染 色 体 数 日 ， 
阿尔 素 丢 吾 (ZL.aliaica ) 的 染色 体 为 2n = 4 和 8， 产 于 哈萨克 斯 坦 的 大 叶 坡 再 
(L, macrophylla) 的 染色 体 为 2n = 32， 产 于 韩国 的 全 缘 夺 吾 (Ltaquetii = 上 .mongolica ) 
的 染色 体 为 2n = 54。 本 文 所 研究 的 7 个 种 的 染色 体 的 数目 全 为 58。 但 由 于 被 认为 是 本 局 
起 源 地 的 我 国 中 部 的 - 些 原始 类 群 还 设 有 进行 过 桨 色 体 研究 ， 同 时 被 认为 是 现代 分 布 中 心 
和 分 化 中 心 的 横断 山区 的 进化 类 群 也 没有 进行 过 系统 的 核 型 研究 ， 因 此 ， 还 无 法 对 圳 吾 属 
的 不 同 染色 体 目 数 在 属 内 的 分 布 情况 及 其 与 地 理 分 布 之 间 关 系 进行 探讨 。 

所 研究 种 类 的 染色 体 数 目 相 同 ， 且 核 型 多 由 m 和 sm 构成 ， 但 在 各 类 型 染色 体 数 目 上 
表现 出 了 一 定 的 差异 《 表 2)。 在 这 7 个 种 中 ，m 染色 体 数 从 22 ~- 30， 种 间 的 差异 为 8; sm 
染色 体 数 从 24 - 34， 差 异 为 10; st 染色 体 数 从 0- 4， 差异 为 4， 罕 头 赛 吾 的 核 型 中 没有 it 
染色 体 。 宽 戟 赛 吾 的 第 1 对 染色 体 的 短 辟 上 有 具有 随 体 。 核 型 中 各 类 染色 体 数 目的 差异 反映 
出 种 闻 的 核 型 差异 。 





根据 刘 尚 武 的 分 类 系统 (1989， 





人 1994)， 于 崖 子囊 吾 、 罕 头 春 吾 、 宽 
-ee 戟 训 吾 和 细 蔡 衷 吾 属于 素 青 组 
ee a (Seet,Ligularia)， 鹿 此 冯 吾 属于 伞 房 

二 崖 子 素 背 工 . kanatitsensis 26m + 28sm + 4st 组 (Sect.Comymbosae)， 棉 毛 误 再 忆 
窗 头 炮台 上. stenooephala nt 于 花 莹 组 (Sect.Scapicaulis)， 而 网 脉 
细节 舞 百 工 .jhoorer 30m + 26sm + 2st 囊 否 属于 牙 灰 组 《Sect.Senecilis)。 
和 mt26m Cw “和 通过 对 形态 的 分 析 ， 刘 尚武 认为 ， 伞 
网 脉 秦 吾 工 . dictyonetura 26m+ 28sm + 25t + 21 房 组 是 本 属 中 最 原始 的 类 群 ， 而 所 研 
究 蹄 皇 吾 .horseni 2m+2sm tr 究 的 4 个 种 的 染色 体 数 日 痢 为 2n = 
视 二 二 百 “de 22m+3m+ 志 58， 核 型 很 相似 ， 主 要 由 m 和 sm 型 


染色 体 构 成 ， 而 春 吾 组 、 花 葵 组 和 蓝 灰 组 较为 进化 。 对 ?7 种 的 着 丝 点 端 化 值 的 分 析 发 现 ， 
尽管 端 化 值 很 接近 (61.45% -64.86%)， 但 伞 房 组 的 鹿 蹄 豪 吾 的 端 化 值 最 小 (61.45%)， 
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Fig.! Photomicrographs of metaphase chromnsomes and karvotypes of Liguiaria 
a, C;: LL. hanaizensis var. kanmiznsis; B, D: L. stenvcephala var, stenocephalan 


而 蓝 火 组 的 网 脉 认 吾 的 最 大 (64.86%)。 根 据 核 型 从 对 称 向 不 对 称 进化 的 原则 ， 鹿 足 训 娩 
的 核 型 原始 ， 而 网 脉 赛 吾 的 核 型 较 进 化 。 从 这 7 个 种 的 核 型 来 看 ， 徊 吾 属 的 核 型 进化 与 其 


形态 性 状 进化 是 协同 的 。 


襄 吾 属 植物 的 染色 体 属 中 等 候 大 的 染色 体 ， 但 染色 体 之 间 的 相对 长 度 相 差 无 几 ， 于 娠 
子 夺 吾 染 色 体 的 相对 长 度 为 2.10- 1.28， 罕 头 囊 吾 的 为 2.25- 1.26， 细 茎 秦 吾 的 为 2.19- 
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Fig.2 Photomicrographs of metaphase chrompeomes and karyotypes of Ligularin 
A, B, D: L. lotihasat; C, E: L. hookeri 


1.01， 宽 就 弛 吾 的 为 2.15 -0.9%6， 鹿 蹄 秦 吾 的 为 2.11 -1.31， 棉 毛 变 吾 的 为 2.12 - 1.26， 
网 脉 秦 吾 的 为 2.12 -1.21， 染 色 体 之 间 的 长 度 差 异 非常 小 ， 配 对 很 困难 。 出 现 这 种 染色 体 
长 度 相近 的 原因 之 一 可 能 是 奉 各 局 为 多 倍 体 起 源 。 以 第 1、2 对 染色 体 为 例 ， 在 所 研究 的 
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Fig.3 Photomicrographs of metaphase chromosomes and karyotypes of Ligulania 
A, D: L. hodgsonii; B, E: L. dicyioneura; C, F'; L. tellerea 


7 个 种 中 ， 有 6 个 种 的 第 1、2 对 染色 体 的 长 度 相似 ， 类 型 相同 (sm 型 染色 体 )， 这 可 能 是 
多 倍 化 而 来 的 。 春 和 吾 属 的 近 缘 属 植物 假 囊 看 的 染色 体 基 数 为 x= 29， 刘 建 全 等 人 〈2000) 
认为 该 基数 是 通过 x= 30 非 整 倍 性 下 降 而 形成 的 。 本 研究 结果 同样 表明 ， 案 吾 属 的 染色 体 
基数 x= 29 很 可 能 是 经 x= 30 非 整 倍 性 演化 而 来 的 。 

罕 头 春 吾 是 一 个 广 布 种 ， 从 日 本 经 中 国 东 部 一 直 分 布 到 西藏 东南 部 ， 其 形态 变异 较 
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大 ， 刘 尚武 《1989) 根据 数量 性 状 〈 个 体 大 小 、 苞 片 数量 等 ) 将 其 分 为 窗 头 居 群 、 宽 苞 居 
群 和 中 间 居 群 。 本 文 所 研究 的 属于 中 间 居 群 。 中 田 《1989) 曾 对 罕 头 居 群 的 染色 体 进 行 了 
研究 。 两 个 居 群 的 染色 体 数目 都 为 2n = 58， 核 型 基本 相同 。 因 此 ， 我 们 认为 其 居 群 问 的 
形态 性 状 差异 可 能 是 -种 环境 饰 变 。 
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